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ANTECEDENTES Y RASGOS GEOLOGICOS

El terreno representado en la Hoja de Orozco, comprende porciones de
tros provineias; la parte septentrional y el 4ngulo NE. corresponde a la pro-
vineia de Vizeaya, asi como parte del enclave de Ordufia en el Sur. Una faja
al W. y.un poco del angulo SW. es provincia de Burgos y el resto pertenece a
Alava. ,
- "La descripeidn geolégica, asi como la geografica de esta Hoja, especial-
mente en su mitad sur, quedan incompletas si no se tiene en cuenta la conti-
“gua‘ hoja de Orduifia, ya que es muy dificil darse idea de la magnitud de la
depresion en que estd situada esta ciudad, depresién contorneada por el fe-
rroearril y rodeada de acantilados cortados casi a pique y con un desnivel
medio de mds de 300 m., si vemos sélo el valle abierto por el Nervién, por él
que sale y.entra el ferrocarril, con mas de 100 m. de desnivel en una distaneia
horizontal de 500 m., y la parte de acantilado que va dando la vuelta para
seguir a lo largo de muchos kilémetros por la hoja contigua al Oeste. Asimis-
mo el diapiro aparece cortado por la mitad, aproximadamente.

En el borde mex‘idioyna.l, cortando diagonalmente la Hoja, aparece el con-

tacto entre el Eocreticeo y el Neocreticeo, cuyas diferencias de facies tan ca-
- racteristicas imprimen su sello a la topografia del terreno. Este contacto eru-

za la Hoja oblicuamente de NW. a SE., dividiéndola en dos mitades iguales,
aproximadamente. La mitad SW. ofrece en el paisaje "las cornisas que la
erosion ha tallado en las duras calizas turonenses, con sus laderas de fuertes
pendientes ¥y los barrancos abiertos por las aguas en las margas més blandas
del Turonense'y mas bajas.

Estas calizas turonenses constltuyen la cornisa que alcanza mayores altu-
ras dentro de-la Hoja.
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Otra linea secundaria de alturas menores, también tallada en cornisa
mucho menos pronunciada, muestra claramente sobre el terreno la existen-
cia de otro segundo tramo de calizas turonenses inferiores. Estos dos tramos
calizos estan separados por otro de margas y todavia por debajo se encuentra

SANTANDER

CASTRO URDIALES SAM SEBASTIA

rLadg

VITORIA
y

Vil AN

2'}'75.:‘ S0 digpitico
m Secundeario
Ferciario
WE Horyen e 1 fso CarThpbrica
Fig I--Situacién de'la Hoja de Orozco en relacion con las unidades geologicas
) ‘ de la regién. '

Lvotr'o nivel de margas que contintia hasta las areniscas micaferas con Orbito-
linas del Eocreticeo y Cenomanense.
Las diferencias litolégicas entre. estas dos formaciones hacen que en la
mitad NE. el relieve sea de formas mas redondeadas, mas cubierto de vegeta-
" eibn ySin los cantiles antes citados, que dan al paisaje un aspecto tan pecu-
liar, como puede apreciarse en las fotografias. .
Aquf conviene advertir qué la ilustracion fotografica de esta Hoja es tan

-
0
.
.
1
.
.;;

ANTECEDENTES Y RASGOS GEOLOGICOS 7

escasa por las dificultades que entrafia el pertinaz mal tiempo que reind
durante todas o casi todas las excursiones.

1 tectonica de esta zona es senecilla, por tratarse de un gran monoclinal
sin mas anomalia que el diapiro que lo atraviesa, constituido por las margas
salinas y vesiferas del Keuper. Sin embargo, la posicién de la Hoja en rela-
¢ién con la zona de diapiros y con el borde de la fosa cantibrica que puede
verse en fig. 1, hace que no se puedan olvidar estas importantes unidades
tectdnicas, v a ellas haremos detenida referencia en el capitulo correspon-

diente.

El primer estudio geolégico que afecta al area comprendida en la Hoja de
Orozeo es el <Reconocimiento geoldgico del Sefiorfo de Vizeaya- (12), hechoa
encargo de la Diputacién por el ingeniero helga D. Carlos Colletie, en 1848, ¥
gue fue un paso importante en el conocimiento de 1a geologia de Vizeaya. En
61 se calificaron como cretdceas todas las rocas de esta regi¢n, que el autor,
al dividir el estudio en grupos, a los que denomina segtn el pueblo que le
pareci6é mads importante, incluye en los grupos de Ordufia y Valmaseda, sepa-
rados por una linea que pasa por Amurrio (C-3) y habla de la variacion de bu-
zamiento desde Llodio (D-1), donde sefiala que las capas estan casi verticales
hasta la Sierra Salvada, donde las capas se van poniendo horizontales, lo que
estda de acuerdo con nuestfas observaciones; sin embargo, al interpretar las
cornisas de calizas turonenses, de fuerte esearpe al N. y suave pendiente al 8,
de tan caracteristico aspecto en esta regién, las atribuye a un sistema de fallas
paralelas (fig. 2). _

Litolégicamente hace una divisién detallada que no atribuye a ningin

Fig. 2.

piso especifico, sino que solamente va dando-la sucesion de niveles. Paleonto-
logicamente, segtin Addn de Yarza, tiene muchos errores.

Posteriormente, en el Boletin de la Sociedad Geoldgica de Franeia, de 1860,
se publie6é un trabajo de De Verneuil, Collomb y Triger (31), titulado «Nota ~
sobre una parte del pais vascongado espaiiol>. Es un trabajo detallado, con
cortes y descripeiones, en que por primera vez se da una estratigraffa, dentro
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del Cretdceo, a los grupos de Collette, con datos paleontolégicos, pero sin ma-
pas; ninguno de los cortes estd comprendido en la Hoja.

Siguiendo el orden cronoldgico, hay que citar la «Reseiia geoldgica de las
provineias vascongadas», de Amalio Maestre (24), publicada en 1863 en el Bo-
letin de la Comision del Mapa Geolégico. Bs un estudio eritico del trabajo de
Jollette, enmendando sus errores paleontologicos, pero sin mapas ni cortes,
y aunque no aporta ningan dato interesante nuevo, es necesario citarlo por ser
ol primer trabajo geolégico que conocemos de la region, hecho por un espafiol.

En los afios 1885 y 1892 publicé Ad4an de Yarza las deseripciones fisicas y
goeoldgicas de las provincias de Alava y Vizeaya (1-2, respectivamente), ambas
en las Memorias de la Comision del Mapa Geoldgico y ambas con mapa de la
regién, que sitﬁa_ integramente en el Cretdceo superior, salvo una pequefia
parte en el angulo NE. que atribuye al inferior, puesto que las areniscas y lo
que llama pizarras silico-arcillosas, que forman la facies cantdbriea, las in-
cluye en 8l Cenomanense, Tienen importancia por ser los primeros mapas geo-
l6gicos que se publican de tan extensa region y han servido de base durante
muechisimos afios a todos los investigadores de la misma.

No es hasta muchos afios después cuando, en 1932 y en 1933, P. ‘H. Sampe-
layo (17), al hacer investigaciones de petréleo en estas regiones, da algunos
cortes, entre ellos uno de Ordufia, en que atribuye al Trias el cardcter de erup-
¢i6n del diapirismo, sin dar ningn mapa.

Clemente Séenz, en el afio 1940, publicé un trabajo (27) con su correspon-
diente mapa, en el que estd incluida la Toja, y en 61 configura los diapiros
con el cardeter de tales y cuya estratigrafia discutiremos en el lugar corres-
pondiente. '

Dos de los autores de esta Hoja, en un trabajo (26) publicado en el afio 1945,

publicaron un estudio de la region, que con algunas modificaciones correspon-
de al de la presente Hoja.

Uno de nosotros, en un estudio sobre el fenémeno diapirico (25) publicado
en 1947, estudia el diapiro de Ordufia en sus aspectos estratigrafico y teeténico.

Muy recientemente, en 1949, Ciry y Mendizabal han publicado un trabajo
(11) donde se estudia el borde de toda la faja cenomanense que separa el Cre-
tdaeso superior del conjunto Cretdceo inferior-Cenomanense, a lo largo de una
zona bastante extensa.

Estos son los trabajos que a nuestro juicio han aportado datos nuevos a la
geologia de esta Hoja, aunque haya muchos més, como puede verse en la bi-
bliografia, que de manera més o menos directa aporta datos de interés para
el conocimiento de la region,

Il

RASGOS DE GEOGRAFIA FiSICA Y HUMANA

Aunque perteneciente a tres provineias distintas, el territorio de'la Hoja
de Orozco no presenta diferencias sustanciales en su orografia ni en supaisa-
je, salvo en el dngulo SW. ya mencionado.

Ofrece dos tipos paisajisticamente muy distintos, cuya separacién corres-
ponde al contacto de los conjuntos Neoecretdceo-Cenomanense y Eocretéceo,
que coineide aproximadamente con la diagonal NW.-SE. de la Hoja.

La mitad SW. viene regida por los dos grandes cejos o acantilados corres-
pondientes a los dos niveles de calizas turonenses, que se alzan impresionan-
tes, sobre todo el mas meridional, extendiéndose muy lejos por el W. y tam-
bién algo hacia el Este. .

Los frentes se alzan verticales; los domos, tendidos en suaves pendientes
hacia el-S., ofrecen en los niveles margosos blandos relieves.

La mitad NE. enclava-en el conjunto Cenomanense-Eocretaceo, litolégica-
mente muy homogéneo en lo que se refiere a su uniformidad en la resistencia
a la erosién, de la que resulta un relieve variado y acusado, pero indiferente,
sin directrices acusadas, lo que da origen a complejidad y desorden, especial-
mente en esta Hoja, donde la tecténica que afecta es igualmente homogénea.

Orograficamente, este angulo NE. estd formado por montafias y colinas'que
se cruzan en todas direcciones, quedando entre ellas s6lo el-espacio de los va-
lles de erosién, més o menos extensos y siempre con horizontes limitados,
salvo dlgunos de mayor amplitud que describiremos aparte, .

Es importante insistir en el aspecto montafioso de la regiéon porque ha
ejercido una especial influencia sobre l1a historia y las costumbres de sus ha-
bitantes. Sin estas montafias no se podria comprender el cardcter tenaz y per-
severante de los vizcainos, demostrado a través de los siglos por generaciones
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alas que no rendia el eansancio ni el trabajo intenso, llevando el cultivo al
repecho y a la rapida pendiente.

Las sierras siguen, en el territorio que estamos describiendo, ‘una di‘reccién

oblicua, coincidente aproximadamente con la de los estratos, v sus alturas
oscilan alrededor de los 600 m. para todas las alineaciones, excepto la Sierra
Salvada, donde hay alturas de 1.100 metros.
. LaSijerra Salvada y los montes situados al N. de la misma, como los picos
de Zavalla (B-2), Urgila (B-3), Babio (C-3), Santa Cruz (C-4), Garate (C-4) y So-
bre Hayas (D-4); es decir, los que forman el extremo NW. de Alava Y se pro-
longan hacia el valle de Mena, presentan una configuracién especial, déla que
ya hemos hablado; sus laderas meridionales estin muy tendidas y las septen-
trionales ’cortadas a pique, con cornisas de caliza turonense, especialmente
importante la més meridional, que forma una muralla divisoria de aguas
entre el Cantdbrico y el Mediterrianeo, inaccesible en muchos tramos, sobre
todo en Sierra Salvada, en donde s6lo es posible la subida por algunos porti-
1llos, como el de los Unguinos, tras penosa ascension.

Las estribaciones de Sierra Salvada descienden suavemente desde los
picos de lturrigorri (B-4) y Pefia de Aro'(A-4), este Gitimo con 1.178 m. de alti-
tud, hacia el valle de Losa, en la provineia de Burgos, uniéndose con la Pefia
de Orduila, y al 8. de la ciudad de este nombre a las laderas occidentales del
Gorbea, rey de los montes vizeainos (1.540 m.). Esta cordillera, formada por
las estribaciones del Gorbea, penetra en territorio alavés por las Gradas de
Altube, en cuyas cimas esté la divisoria con Vizeaya, si bien aqﬁ)’ no es divi-
soria de aguas entre Cantabrico y Mediterrdneo, como en el Gorbea.

Todavia queda en el Angulo NE. la Sierra de Arrancudiaga, que forma la
cuenca del Altube, con la sierra del mismo nombre, prolongandose ambas al
otro lado del Nervién y formando a su vez la cuenca del Izalde, antes llamado
Oquendo.

No hemos pretendido hacer una deseripcion detallada de la orografia de
esta region, sino dar una semera idea de su dispositivo dentro de un territorio
tan montafioso, y de la relaci6n con las principales sierras de las provincias de

“Vizeaya y Alava, de las que son s6lo estribaciones, salvo Sierra Salvada.

Entre los innumerables valles de erosiéon que convierten la regién en un

laberinto de montanas, sélo hay uno en que se pueda hablar de amplitud; este

valle es paralelo a Sierra Salvada y sigue la direccién de los estratos, estando

ubicado al pie de la segunda cornisa de caliza turonense; por él pasa la carre-
tera de Amurrio a Valmaseda, aunque guiza no se pueda hablar de un valle
propiamente dicho, sino de una depresién ondulada entre dos sierras,

e
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Todos los rios de esta region vierten sus aguas al mar Cantabrico, y algunos
de.ellos, sobre todo el Nervion, adquiere més tarde gran importancia por su

" influencia en la vida de Vizcaya, al fundarse en su desenibocadura la ciadad

de Bilbao, cuya historia estd mas o menos ligada con la del rio, que la castigd
daramente con inundaciones, proporeionandole, en cambio, el camino natural
de penetraciéon para su comercio.

Pero ademsds, si la vida de una regién estd influenciada por la dlSpOblblOI]
de sus corrientes fluviales, en'ésta adquieren especial importancia, ya que los
numerosos arroyos y riachuelos, al erosionar los estratos, perpendicularmen-
te a su direccién en la mayoria de los casos, han abierto valles que aprove-
chan los caminos para atravesar las montaiias, especialmente el Nervion, por
cuyo valle van la carretera y el ferroearril.

Estando la divisoria tan cerca de la costa, los rios no pueden ser largos ni
caudalosos, perola abundancia de lluvias y lo quebrado del terreno multipli-
ca las corrientes de aguas y los manantiales.

El Nervion, que es el rio mds importante de la Hoja, y de Vizeaya, cruzéin-

. dola a aquélla de S. a N., nace al borde del pico de Orduiia, atraviesa el diapi-

To por una llanura, cubriéndolo con sus aluviones, y al volver aentrar en el
Cretdceo se-abre eamino entre los nicleos montaiiosos por valles tan angostos
que hace exclamar a un viajero aleman— Fischer, en el siglo XI1x—, que le
recordaban a Chamonix; la comparacién es sin duda exagerada, pero da idea
de lo abrupto del paisaje para que se admita la posibilidad de compararlo
con el alpestre. Atraviesa Amurrio, y su caudal empieza a aumentar al reci-
bir afluentes. El primero en territorio alavés, por la izquierda, es el Izuria, que
nace en'las cumbres de Sierra Salvada y desemboca cerca de Luyando.

Sigue el Nervién por su estrecho valle, y en sus margenes tienen asiento
los pueblos de Luyando, Llodio y Areta, en cuya proximidad recibe por la de-
recha el Altube. )

El Altube nace en las estribaciones occidentales del Gorbea, llamadas Gra:
das de Altube, recibiendo gran cantidad de arroyos que bajan deaquellas
montaiias, pasa por el pueblo de Barambio, riega el valle de Orozco, donde
cerca de Zubiaur se le une por la derecha el Arnauri, caudal de agua que pro-
cede de los repliegué‘s del Gorbea, y va a desembocar al Nervién cerca de
Areta, como ya hemos dicho.

El Nervién, que pasa luego por Aracaldo, empieza a describir curvas vio-
lentas saliér‘l‘dose de 1a Hoja. Su pendiente media entre Ordufia y Areta es de
1,09 %, y su caudal es extraordinariamente variable, como el de todos los
rios de esta 1'90'10n, que pasan bruscamente del discurrir placidamente en
verano, sin apenas agua, a las riadas y avenidas provocadas por las lluvias
continuadas y el deshielo,
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- Otro rio importante de esta zona es el Izalde, que los' libros antiguos
llaman Oquendo, y que naciendo en las estribaciones de Sierra Salvada retne
hastantes arroyos, adquiriendo un caudal de cierta importancia que sigue
la direceién N.-S.y pasa proximo a Respaldiza (C-3), regando después el valle
de Oquendo (C-1) y saliendo de la Hoja.

De menos importancia es el Gordejuela, formado por la unién de los arro-
yos de Llantedo y Arciniega, que también ba]an de Sierra Salvada, y que
sigue paralelo al anterior; ambos desemboean en el Cadagua, asi como el Aye-
ga, que pasa por el anvulo NW. de la Hoja: '

La climatologfa puede en general considerarse igual a la de Vizeaya v
Guiptzcoa, salvo en la parte S., donde los riscos de Sierra Salvada, de mayor
altura, hacen que el dngulo NW. sea de clima mas duro en frios v nieves. El
clima, salvo la excepcion apuntada, puede clasificarse como de templado v
hamedo, con una temperatura media aproximada de 17° a 18°, y un promedio
de dias de lluvia al afio de unos 200 aproximadamente, cifras éstas muy varia-
bles, especialmente en estos wltimos afios. La nieve sélo suele cuajar en las
alturas de Sierra Salvada.

Delas vias de comunicacién yé hemos hablado algo al tratar de la orogra-
fia e hidrograffa, donde deciamos que las carreteras siguen el curso de los
rios, aprovechando los valles abiertos por éstos. La Hoja es cruzéda de N.aS.
por la carretera general de Miranda a Bilbao, que paralelamente, y muy proxi-
ma al ferrocarril Madrid-Bilbao, sigue el curso del Nervién en toda la exten-
sién de la Hoja. ,

Oblicuamente, de NW. a SE., se puede cruzar la Hoja por la carretera de
Valmaseda a Vitoria, que pasa por Amurrio (C- -3). Existiendo, adem4és, otras
carreteras de enlace con casi todos los pueblos de alguna importancia v de
los principales valles entre sf, como la que pasa por el valle de Orozeo (E-2).

En una zona de tan movido relieve, las aglomeraciones urbanas se ubican
" en los valles a lo largo de las vias de comunicacién, estando tan extendidas
que se pasa de un ayuntamiento a otro casi sin solucién de continuidad, y mas
que de grandes pueblos puede hablarse de filas de casas a 1o largo de carre-
teras, salvo las excepciones de que hablamos luego. Ejemiplo tipico de esto que
decimos son-Luyando (C-2), Llodio (D-1), Barambio (D, E-3), Respaldiza (C-3),
etcétera.

Se da el easo curioso de que el pueblo dé que toma el nombre la Hoja no

existe en el mapa, dandose el nombre de Orozco a todo el valle que consti-

tuye un solo ayuntamiento, el de Zubiaur (E-2), que es el que se lee en e}

|
.
.
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mapa, con varios alcaldes pedaneos. Este valle de Orozco estuvo separado

ocho siglos del Sefiorio de Vizeaya, hasta su reincorporacién en 1785, y tuvo

para su defensa dos castillos, de los que hoy sélo quedan vestigios.

El pueblo mis importante en todos conceptos, por su situacién sobre la
carretera general y el ferrocarril, por su'extension y nimero de habitantes y
por ser cabeza de partido judicial, con 12 ayuntamientos, es Amurrio (C-3),
poblacién que ha ecrecido mucho superficialmente en los Gltimos afios, debido
especialmente a las industrias que se han ido montando en ella y de las que
podemos citar, entre otras, la C. O. L. S. A., entidad dedicada a reparacion'de
vagones de ferrocarril.

Otro pueblo que -ha adquirido importancia por su industrializacién es
Llodio (D-1), que da nombre a un valle donde se extiende la mayor parte del
caserio v posee una industria para la fabricacion de azul 'ultramar; en Are-
ta (D-1), fabricas para el moldeo de resinas sintéticas y una fdbrica de vidrio,
que produce al afio un milléon de metros-cuadrados de vidrio plano.

Pueblos también importantes son: Oquehdo (C-1), Areiniega (A-2), con sus
antiguos palacios, Respaldiza (C-3), Luyando (C-2), donde estuvo el arbol del
Malato, de que hablan las historias, dedicados a la agricultura y ganaderia, ete.

Al hablar de la agricultura es fundamental empezar recalcando, una vez
mas, el cardcter montaiioso de la regién que, unido a lo-hiimedo del clima, la
hace muy indicada para los pastos; ademas hay otro detalle caracteristico, y
es la divisién de la propiedad, que repercute favorablemente en el nivel eco-
némico. o

Los cultivos son: patatas, maiz, plantas forrajeras, algo de cereales y sobre
todo las superficies explotadas como praderas naturales no regables y pasti-
zales sin arbolado, que hacen  un ntmero importante de hectareas, estando
orientada la agricultura hacia la obtencién de productos horticolas y de ali-
mento para el ganado, que es una de las principales riquezas, especialmente
la especie vacuna de aptitud mixta, renta y trabajo, teniendo escasa represen-
tacion el ganado caballar y menos atn el mular, empezando a inerementarse
la cria del cerdo en los caserios. En resumen, toda la regién agricolamente
puede asimilarse a Vizeaya, salvo el paramo del 4ngulo NW. de Sierra Salva-
da, en que la caliza turonense erosionada lo hace intutil para todo cultivo y
muy dificil de andar, y inicamente crece monte bajo y manchas de hierba,
donde pasta algtin ganado. ‘

Exceptuando esta parte altimamente descrita, en el resto de la region abun-
dan los bosques foi'estables; esta region estd incluida en la zona del roble,
castafio v haya, v efectivamente antiguamente hubo grandes bosques de cas-
tafios, que la epidemia de 1880 u 1889 convirtio en terrenos desolados;no obs-
tante todavia quedan algunos; el roble tumbién abunda. En las laderas sobre
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las margas turonenses hay un espesisimo monte mis bien bajo, de unos dos
metros, de roble y helecho, que hacen imposible el caminar fuera de los sen-
deros y aun en ellos con dificultades. La region mas poblada de drboles es el

valle de Orozco, pero la gran cantidad de serrerias instaladas hace que estén.

en peligro de desaparecer. s también bastante abundante el madrofio.

Paisajisticamente la region posee la belleza del pafs vasco, con su perenne -

color verde, sus caserios desparramados por las laderas, cubiertas de prados
y helechos, bosques de castafios ¥ robles, todo ello entre montafias y valles
pintorescos, cruzados por riachuelos, pldcidos en verano y torrenciales en in-
vierno y primavera; region por tanto agradable de contemplar, aunque a ve-
ces penosa de andar si se sale uno de las carreteras, estratégicamente cons-
truidas; pero el panorama que se contempla desde cada cima hace olvidar lo
penoso de la subida.

Ademas, la parte sur tiene como especial aliciente la cornisa de calizas de la
Sierra Salvada, que tan bello aspecto tiene desde lejos y deja el &nimo en sus-
penso ante las proporciones que puede tomar la erosioun, especialmente para
los que se elifrenmn. por primera vez con este tipo de denudaeion de las cali-
z4s neocreticeas, que luego se extienden tantos kilémetros por las provineias
de Burgos v Santander. )

Después de invitar a visitar tan pintoresca region es preciso aclarar que
no existe dificultad de alojamiento, especialmente para la parte sur, porque
en Orduifia, no visible en la Hoja pero tan s6lo a un kilémetro de su borde,

por ser sitio de veraneo, se puede encontrar alojamiento agradable y es base
de excursiones. '

R SR S N

I

ESTRATIGRAFIA

La Hoja de Orozeo enclava integramente en el Cretdceo del gran sinclinal
cantabrico, y salvo este terreno, sdlo se encuentra, en su borde sur, la intru-
sién tridsica diapirica, que es una poreidén del diapiro de Orduna. Comprende
el Cretaceo inferior y el superior, hasta el Turonense.

La separacion entre el Cenomanense y el Creticeo inferior de facies canta-
brica es may dificil de establecer, ¥ por eso nosotros lo reunimos en un solo
conjunto, que al prineipio, por contener Orbitolinas y por el ecambio completo
de facies que ofrece, se separa muy bien del Turonense, pero que. luego, ba-
jando en la serie, presenta repetidas. alternancias de bancos de areniscas ama-

‘rillas micAferas mas o menos calizas, con wargas arcillosas pizarrefias de co-

lor negro, que se extienden a lo largo de muchos kilometros y forman un
tramo muy potente y heterogéneo en el detalle, pero homogéneo en el conjun-
to, que no se puede separar sino de manera gue resultaria artificiosa. Este
conjunto Cenomanense-Cretdceo inferior presenta intercalaciones locales de
bancos calizos oscuros, muy compactos, con Pseudotoucasia santanderensis, que
se atribuyen al Aptense ¥y que desde luego ofrecen esa facies.

[n 1os apartados que siguen a continuacién vamos a. deseribir las forma-

ciones detalladamenté,

: TRIASICO
Ya hewmos dicho que el Fridsico sélo se presenta como extrusion diapiriea
y per lo tanto sus contacics con las formaciones cretdceas $on siempre anor-
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males. En la Hoja sé6lo esta comprendida la parte norte del diapiro que se ha
llamado de Orduifia, con el Gnico arrastre creticeo que contiene, claramente
visible en La Sima (C-4, fot. 1).

Debido a este cardcter diapirico no se puede hablar en el Trias de una serie
normal, sino de afloramientos de una confusa y trastornada masa sin orden en
la continuidad de las capas, que parece corresponder al Keuper,

Se compone de margas grises y azules que en otras partes tienen colores
abigarrados blancos o vinosvs, de aspecto caracteristico; en todo el borde
norte abundan las calizas magnesianas cavernosas.o carniolas, de color ama-
rillo, que aparecen voleadas sobre las margas creticeas o en bloques sueltos
sobre las margas; en esta zona no hay yesos, aunque si un manantial‘salino en
el balneario de la Muera (C-4). Al S., en la contigua hoja de Orduiia, existen
vesos abundantes que se explbtah en grandes canteras.

EOCRETACEO

Cretaceo inferior y Cenomanense

Estd formado por un enorme espesor, que en la parte aflorante en la Hoja
llega hasta los 4.0006 5,000 m., de una formacién heterogénea en los materia-
les, pero que forma un’ UOI]]UI]CU mdlwsmleesm-atlgraﬁcamente, salvo separa-
ciones litolégicas poco convincentes..

En esta regién cantdbrica nos vemos ObllgddOb a reunir con la misma de-
signacion simbolica la mayor parte del Cenoimanense y el Cretiaceo inferior o
Eoeretdceo, debido'a que presentan facies idénticas y én las que hasta ahora
no se ha podido practicar division paleontolégica. Esta falta de eriterio de se-
paracién es debida a la'acumulacion de la monotonia litolégica y de la mo-

‘notonia y pobreza paleontolégica. .

Aceptamos, sin gran conviceidn, la separacién preconizada por R. Ciry y
J. Mendizabal (1I), del tramo superior Cenomanense. Es éste’un pequefio es-
pesor correspondiente a una facies de transicién entre las margas y calizas
grises y limpias del Turonense, hacia arriba, y las facies pardas y sucias del
Cenomanense, hacia abajo. ’

La circunstancia de que aquella facies de transito, de caracteres por otra
parte poco homogéneos, contenga alguna vez grandes Orbitolinas eenomanen-
ses, es:1la que permite una separacion de este transito como Cenomanense
neto. Pero por abajo se repite en enormes espesores de muchos miles de me-
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08 ) y ambigua facies parda con raros fosiles, entre ellos: Orbi-
tolinas chieas, poco determinantes ya que parecen idénticas las gue se encuen-
“tran.en la parte mas alta y en la parte mas baja de dicho conjunto. Aunque se
tiene la eonvieeion de que parte, quizds una parte considerable inclusive, de
este conjunto es Cenomanense, toda divisién que se practicase con los cono-
cimientos y criterios actuales seria artificiosa, y sobre todo, aun aplicada en
esta zona de tectonica sencilla, condueiria .a enorme confusién. en la situada
inmediatamente al N., donde los pliegues se suceden unos a otros, . ‘
Descrita la porcién superior que aparece en la Hoja, de N. a 8., empieza
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Fig. 3 : i
1. ballu tuwneme \ 6. Fenomanenso Cre-
Lot s e 90 Marga — i | tdceoinferior, Flvsch
NEOCRETACEO., .{ 3. Caliza - EOCRETACEO ... .( con .uemscai
: o 4, Marga - : 7, Margas azules!
. \Iargas arr 1ﬁ0nada<. ‘ 8. (/allzu aptenses.

con unas alternaneias de Flysch pardoam.xrlllento v arenisecas o arcﬂlas ama-
I‘llldS entre los cuales estén ]as mtercahelones marlnas de cahzas que se ven
en el angu_lo NE. Fstas no forman un horlzonte contmuo, smo barras de 40 a
60 metros de espesor que estan formadas por banecadas de caliza O“I‘]S al exte—
mor, pero negra en lIa fractura, fétidas y con muechas vetas de calcna que pre-
sentan abundantes secciones de Rudistos del t1p0 Toucasia. EI baneco mab im-
portante’ estd al N, de Zubiaur (E- 4), en el kll(’)metro 22 de la carretem dek
Bilbao a Vitoria; hav otros al N. de Llodio (B -2) yen el Km. 3 de la carroter
de Oquendo a Llodio, todos con andlogas earactemstlcas, que, al parecer, for-
man una alineacién mterrumplda por trdnsitos a otras facies.

Por su contenido fésil parecen ser aptenses de facies arrecifal, lo que va
indiedan por su discontinuidad.

Procedentes de las canteras.de Lujamend_i, al NW. de Llodio, clasific Bata- ‘
ller los siguientes fésiles:

Synastraea utrillensis, Coq.
Astroeoenia excavata. From.
Pseudotoncasia scmt(.lnnderews'i's. Douv. '

Siempre siguiendo, hacla el S, hay una.cuiia de margas muy Jlmplax de
color azulgrisaceo, que, suelen eslar exentas de arena, pero hacia su. base, se

2 —QROZCO,
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impurifican, se cargan de dicho material y pasan gradualmente al Flysch
pardoamarillento. :

Empieza luego una monétona serie dealternancias de Flysch pardoamari-’
llento muy micatero, con macifios pizarrefios y areniscas duras de color ama-
rillo, todo ello en bancadas bien estratificadas, imposible de separar del Ce-
nomanense, o

Hay a veces variaciones locales: por ejemplo, al Sur de Zubiaur'(E-2), hay
iutercalacioneé de pizarrillas ‘oseuras carbonosas y con azufre eflorescente
y pizarras negras con «riple-marks> al N. de Barambio (D, E-3) y al W. de la
Ermita de Santa Cruz (E-1).

Termina por unas calizas margosas, arenosas, de color oscuro y margas
grises con Orbitolinas, que se ven claramente al N. de Respaldiza (C-3), de ca-
racter netamente marino £enomanense. ) :

Es iinportante insistir sobre el enorme espesor de esta formaeidén, que a :
veces se ha discutido, ya que hemos recorrido 11 Km. lineales desde el 5. de
Luyando (E-2) hasta mas alla de Aracaldo (D-4), en que las pendientes aumen-
taban gradﬁal y regularmente desde los 21° hasta los 75% sin observar un solp
buzamiento anormal ni accidente que indicara la presencia de fallas, por lo
tanto éstas hay que descartarlas y aceptar los 5.000 m. de potenmd sélo para
la porei6n superior visible de nuestra Hoja.

También hay que insistir acerca del cardcter de la formacion, En nuestros
primeros estudios la atribuimos a facies continental. Luego, conforme maés la
vamos conociendo, mas nos mchnamos a atribuirla por entero a facies marmds‘
¢on algin homzonte o ep1s0d10 continental. Los restos vegetales que a veces
presenta pensamos que sean paralicos, de arrastre. Este conjunto recuerda:
mucho en su aspecto litolégico al Carbonifero de Asturias, pero es que tam-
bién en éste ereemos que predominan'las facies de sedlmentaclon marina, es

decir, el cardcter paralico.

NEOCRETACEO

Cenomanense

Del Cenomanense ya hemos hablado en parte al incluirle en el Eocretaceo

de facies cantdbrica. ’
Pero en el paso del Cenomanensé marino al Turonense margoso nos encon-

tramos con que sobre el Flysch margoso y el complejo pizarro-arenocso del

—

BSTRATIGRARIA o ) Q

Cretdceo inferior aparecen margas azules y calizas margosas que muestran
una notable tendencia a disgregarse en los afloramientos, en fragmentos re-
“dondeados formando un nivel ficil de separar; Ciry le denomina «Flysch. a
boules» y nosotros: la. hemos designado. siempre con el nombre de margas
arrifionadas y con él le hemos denominado en el mapa, separdndolo. Repre-
senta un reducido espesor y aunque estratigraficamente su lugar exacto es di-
ticil de precisar, Ciry, basandose en un lentejon de calizas arénosas con Orbi-
tolinas encontrado al W. de la Hoja, por encima, le sitia en el Cenomanense
superior; da ademis un’'corte al W. de Amurrio (C-3), en el que sefiala la exis-
tencia de un pequeino banco ealizo con restos.de Orbitolinas por encima, lo
(ue le confirma en su atribucién de las margas arrvinonadas al Cenomaneunse,
Este banco de calizas desaparece mas al Este. Kn cuanto al espesor de las
margas arrifionadas puede fijarse en unos 50-80 metros.

kiste tema del «Flysch de bolas», propuesto por Ciry y \lenduabal merece
alguna atencion, pero lo examinaremos con mds detalle en la hoja de Orduia,
donde las observaciones se acumulan en espacio mas reducido.

En-esta Hoja la localidad clasica propuesta por Ciry -y MBHd]Zdbal (11) es
el cerro de San Pedro, al NW. inmediato de Amurrio. Partiendo de la carre-
tera de Bilbao, en la bifurcacién con la de Respaldiza, encontramaos, atin den-
tro.de.la facies inferior, el banco de arenisca de estratificacién irregular, a
manchas pardas y amarillentas de grano fino a medio y muy 4speras. El ban-,
¢o tiene un grosor de unos cinco metros. Citan los mencionados autores (pé-
gina 64) estas areniscas como yacimiento de moldes de lam.elibrunq uios y gas-
terépodos, especificamente indeterminables. Enlefecto, encontramos abundan-
tisimos restos fésiles de esta deseripei6n en los escombros meteorizados, pero
no en la.cantera misma. .

En cambio no pudimos encontrar de ninguna manera las grandes Orbito-
linas que citan en abundancia mas al S., proximas a Amurrio, Cierto que la
vegetacién, abundantisima, ocultaba los taludes por completo, ya alejados. en
esta zona de la carretera, donde el kilometraje no éorrespunde ahorp, por
cierto, al que seflalaron dichoes autores, lo que dificulta la localizacién exacta
de sus datos. : : . :

Subiendo a Olavezar, en cambio, por la vaguada que limita al N. el. cerro
de San Pedro, recogimos pequeﬁas Orbitolinas idénticas a las que se encuen-
tran-en todo el conjunto eocretaueo. ; ; ; .

Al empezar a ascender el cerro de San Pedro, desde Olavezar, dejamos; el
tipico Flysch pardoamarillento y encontramos margas grisamarillentas, su-
cias, pizarrefias y micdceas, con lechitos margo-arenosos, que pueden consi-
derarse como una facies intermedia o de transieién al Neocretdceo-Turonense-
Alguna hiladita calizo-margosa se meteoriza en bolas. .
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En la cumbre encontramos hiladitas de areniseas cuajadas de fragmentos
de f6siles, en las que, sin embargo, no encontramos Orbitolinas, que citan.
Ciry y Mendizébal. i

Esta serie la hemos cortado también descendiendo desde el Turonense de
la cota Garate, al SW. de Lezama, a esta poblacién. Dejamos las margas:
grises del Turonense inferior con equinidos aplastados, y encontramos
otras parecidas, pero mucho més arenosas, con:abundantisimos restos f6-
siles engastados, entre ellos equinidos, grandes Rhynchonella y otros muchos*®
restos indeterminables; tienen debajo margas azules, hojosas, descompuestas,
féoilmente"meteorizableé, queofrecen intercalados nivelitos més duros tablea-
dos, que se descomponenf en-bolas y llegan hasta la misma poblacion de Le-
zama, donde dan paso a la facies pardoamarlllenta oscura, con rofiones de li-
monita y septarias,

En estos dos cortes tenemos, pues; bien car‘lcterlzado el Flysch de bolas de-
Ciry ¥ Mendizabal. Contiene equinidos idénticos a los que tanto abundan en el
Tuaronense, pero de mucho menor tamafio.

El Flyséh’ de bolas es, en afloramientos meteorizados, de estratificacion
‘muecho mis fina; hojosa en realidad, que el Turonense en las mismas condi-
ciones. Es mas'sucio, y su eolor, gris, tiende a las tonalidades pardas. Los ho-
rizontes ealizo-margosos de bolas no predominan y se presentan en hiladas
distanciadas de unos 5-10 cm. de grueso. Hacia abajo se hace atn méas pardo
y-pizarrefio y pasa gradual y rdpidamente a facies eocretacea.

Turonense

Es una formacion de cardeter marino y que aleanza un desarrollo muy
considerable; lo hemos dividido en dos subpisos, el superior ealizo y el infe-
rior margoso, que comprende a su vez otra intercalacién .més caliza, la cual
adquiere unasefialada importanecia en el relieve del terreno, a pesar de no te-
ner mucho espesor ¥ que estd bien marcada en la topogratia por una segunda
serie de crestones paralelos a los de Sierra Salvada.

Las margas turonenses, que alcanzan en esta zona espesores de mas de
1.500 m., estan divididas en dos tramos por otro-intermedio de margas tan ca-
lizas que se pueden considerar como tales, que, con un espesor que oscila entre
100 y 400 m/, que va aumentando de SE. a NW., estdn marcadas en el terreno

por una serie de crestones que van adquiriendo importancia hasta constituir

una serie dealturas que penetran en la hoja contigua de Villasana de Mena.
El tramo infericr malgoeso, separado del superior por el subtiamo calizo
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de gque hemos hablado, esta formado por margas azules muy finamente estra-
tificadas, en una corrida que va desde Campijo (A-1) y Arciniega (A-2) hasta
Lezama (D-4), encima de las cuales hay margas calizas negras muy bien estra-
tificadas, en tablas de 10 em. con restos de equinidos grandes, aplastados y
mal conservados; estas margas a veces se hacen algo arenosas 'y entonces tie-
nen abundantes restos fésiles: Rhynehonellas, Alectrionyas y abundantes He-
miwster vernewilli. Son visibles ularameum en una oantera grande en la carre-
tera al N. de Saracho (C-4). e

El tramo superior lualjgoso, que se pusde estudiar muy bien en la bajadé
del puerto de Orduiia, forma una serie de margas de colores grises y azules
con algunos niveles de macifios mas compactos; en la trinchera del ferrocarril,
encima del balneario de la Muera (C-4), las margas se hacen algo micaferas y
adquieren aspectos de Flysch.

La faja turonense estd coronada por el tramo superior calizo (fig. 4), inte-

Fig. 4.

1. Caliza superior turonense.—2. Margas grises arenosas y niveles de maci-
fios. —3. Caliza subtramo.—4. Margas, calizas tableadas rojas algo are-
nosas. -5 Margas: grises duras. hojosas, finamente estrdhﬁcadas -
6. Margas arrifionadas.

grado por unas calizas potentes, eristalinas, de color gris en fractura, cuando
estan sanas, y muy compactas, que forian el paramo de Sierra Salvada, con
su superficie muy erosionada, formando oquedades y cuyo borde, precisa-
mente por su dureza, ha. fijado las lineas directrices del relieve actual a lo
largo de los picos de Iturrigorri (B-4), Pefia de Aro (C-4), etc., y del cual ya
hemos hablado en el capitulo I, con un desnivel medio de méis de 500 m.,
cortados prdcticamente a pique. Contienen poquisimos fésiles en nuestra
Hoja, aunque en zonas préximas se han encontrado algunos.

Ep su parte superior empiezan a hacerse margosas y pasan a margas co-
niacienses, que estin marcadas en muy poca extensién en el angulo SW,

El conjunto del tramo turonense puede verse en la fig. 4.

De los dos tramos margosos, el mas importante es el supenor, por su ma-
yor E‘prSOl’ que llega a 1.250 m. en algunos puntos.
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Coniacense

El Coniacense se presenta en reducida area, ya que soélo en el &ngulo SW.
se ven unos afloramientos de margas arenosas, que se van cargando gradual-
mente de calizas )? pasan a las calizas turonenses. Son bastante fosiliferas
con artejos de Pentacrinus, Lima, fragmentos de Ostrea, Pleurotomaria, ete.
En las inmediatas hojas, en donde esta formacién ocupa zonas mucho mds
extensas, nos ocuparemos de ellas con mas detenimiento, k

CUARTARIO

Tiene pbca importancia y s6lo se ve en la llanada de Ordufia, cubriendo
‘parte del Trias diapirico a los lados de la carretera y del rio Nervién, que ha
sido el agente de acarreo de-este Aluvial, formado de cantos rodados de las
dufas calizas turonenses de la cornisa; en el resto de la zona lo aspero del re-
lieve ha impedido 1a formaeién de espesores aluviales.

En rigor deberiamos figurar el Cuartario en la mayoria del drea ocupada
por el diapiro, pues las margas del I(eliper aparecen con gran frecuencia ocul-
tas bajo un delgado manto; por ello en’m‘asrcararl’a el diapiro, fenémeno para

nosotros mucho mas importante y més necesario de destacar, por lo que.

omitimos el Cuartario haciendo esta aclaracién.

S

v

TECTONICA

-La tect6nica de esta zona es muy sencilla por tratarse de una gran estruec-

_tura monoclinal, bastante tendida, especialmente en su parte S., con buzamien-

tos de 8° en las calizas turonenses; las margas turonenses tienen un buza-
miento medio de 20° y s6lo en la parte NE. la proximidad del gran anticlinal
de Vizcaya (ver fig. 1), en una zona de tecténica més violenta, hace que las
capas se levanten hasta los 75°. ‘

La direccién predominante en'la gran drea monoelinal es NW.-8E, buzan-
do las capas con absoluta regularidad al SW.

“Bste cuadro tect6nico tan sencillo, extensivo a una amplia regién por el E.
v el W. estd tinicamente v apenas alterado por la presencia de diapiros, de los
cuales ya hemos dicho que estd comprendida en la Hoja la parte N. -del de
Ordufia; y aunque su estudio detallado pertenece realmente a la hoja conti-
gua de Orvduifia, vamos a hacer breve resumen de sus caracteristicas y origen,

Este diapiro que surge en el gran flanco monoeclinal, ha perforado las
capas del Turonense inferior, pero sin trastornarlas, ya que como puede verse
por los buzamieﬁtos, las capas conservan su posicién normal a muy pocos
metros del diapiro. - ’

Ya hemos dicho que su cardeter diapirico hatardado mucho en ser recono-
cido y hasta 1940, en ‘el mapa de Clemente Sdenz (27), no se representa como
tal a pesar de haberse citado por D. P. H. Sampelayo (17), muchos afios antes.

Si bien Lotze habia ya hecho un estudio detallado en 1934, por la fecha de
su publicacién, se feonoeié apenas en Espafia; son los trabajos del Instituto
Geol6gico y Minero de Espafia antes citados (25 v 26). 1os que han difundido
su eonocimiento; comentandolo extensamente. A estas publicaciones remiti-
mos allector que quiera conocer a fondo estos problemas,
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Pertenece este diapiro a los yacimientos salinos de tipo discordante-perfo-

rante, en que las masas salinas aparecen desplazadas de su posicién normal
por causas tecténicas, y entre éstos el tipo 4.9 de Lotze, echimeneas salinas
diapiricas. ' ' .

Este diapiro forma parte de la zona de diapiros cantabricos, los cuales no
estdn ligados por ninguna linea de falla superficial, y anngte sin duda algnna
son de una misma edad y efectos de una mmisma causa, no forman parte de un
mismo accidente tectdnico, sino que son fenémenos aislados del mismo ca-
racter. :

Tiene un arrastre de Cretdceo inferior que se ve muy bien en La Sima
(C-4. foto 1), y su contacto en la parte N. es por cabalgamiento, debido al re-
hose ya que. en la trinchera del ferrocdrnl en la garganta de salida de la de-
te las carniolas sobre las margas oscuras

presién de Orduiia, se ven claral
tableadas, que conservan inalterada su posicién estratigrafica.
Los contactos al E. y al W. son del tipo de chimenea salina (fig. 5), quedan-

ey

U Fig. 5.
1 ‘9‘“"“01&5' . P 1. Margas turonenses C,3. . 1. Caliza turonense C:2.
2. Margas oscuras tableadas. 9. Calizas C,2. 2. Margas — Cal.
3. Mangas grises...i . .. 3. Marpas C,'. g e
; 4. Keuper., | .., ' - 4. Keuper.

do las capas inalteradas, salvo un pequefio accidente local sin importancia,
enumd del ‘Balneario de La_Muera (C-4). et et

?eqpm‘fo ala edad del .diapiro es preciso hacer un es’rudlo de lUl])UHT() de
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todos los de la zona, ya que -porsus analogias se pueden. considerar contem-
pordneos, y como en el de Salinas.de Rosio se.ve un contacto con el Oligoceno,
se puede.decir que son: postoligocenos, al menos en su iniciacion.

Como en esta regién han actuado los plegamientos alpinos de fase pire-
naica anteoligocena, débil, y saviea postoligocena muy intensa, hemos de ad-
mitir'yue son las presiones de fase sdviea o posteriores las que han puesto en
movimiento al Keuper:

Si admitimos la hipdtesis de que al produeirse la intrusion. dldpll‘lcd no ha-
bia comenzado la erosién.y de que el Keuper llegé a estar sobre el Oligoceno
en toda la zona, los diapiros que estin en contacto con é1 presentarfan su aspec-
to correspondiente a la seta, mientras que el de Orduiia, que estd en contacto

b
T

e

Cd

Al producipse el diapiro. En la actualidad.
Fig. O,

1. Caliza turonense.-2. Margas.— 3. Keuper.

con el Turonense, mostraria secciones de la chimenea (fig. 6), lo que explicaria
facilmente la gran depresion de Ordufia, vaciada en las margas blandas
del Keuper por las aguas del Nervion,; gue lo atraviesa de S. a N., v el arrastre
de Cretaceo también erosionado ha perdido gran parte de su espesor y que-
dado reducido a las margas del Turonense inferior.

En cuanto a su origen y condiciones sedimentarias de localizacién es pre-
ciso hacer notar que estin ubicados en el borde de la gran fosa cantdbrica,
donde espesores enormes de Creticeo y Tereiario (superiores a los 10 Km.)
demuestran de manera clarisima el gran hundimiento del fondo.

Por lo tanto se trata de zonas de hundimiento, estrechas ¥y muy profundas,
que han ereado cundlclones muy especiales; asi que a las chimeneas salinas
hay que atribuirtes un origen debido a la isostasia, ya que los enormes espe-
sores'sedimentarios gravitaron sobre el Keuper, ejerciendo una gran presién,
v las margas, obligadas a dejar el escalén que marcaba el borde de la gran
fosa cautabrlca donde el espesor de sedimentos disminuia rapidamente, es-
tdn en eondiciones Gptimas para buscar una salida al exterior,
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Queda sin embargo por resolver el momento, entre 1a fasg s{?vica y la ae-
tualidad, en que se ha producido el fenémeno diapirico. Esto, s0lo (-:on los d%'l-
tos del diapiro de Orduiia, no serfa posible determinarlo, p’er.o \'OlVleI.ldO otra
vez al estudio conjunto de los diapiros y basdndose en el préximo de Villasana
de Mend, podemos deeir que se trata de un fenémeno cuyo momento de apa-
ricién queda ineierto, sin més precisién que la de que es postoligoceno ¥ quve
una vez proyectada la masa tridsica al exterior sigue f'uuclonando de mapera
continua mientras quede depésito de Keuper que lo alimente,

\%

HISTORIA GEOLOGICA DE LA REGION

La historia geolégica de ésta regién, por su situacién al borde de la fosa
cantdbrica, ha de estar por fuerza unida intimamente a la de ésta; por eso
hemos de extendernos, al hacer el estudio paleogeografico, fuera de los am-
bites de'la Hoja para dar exacta valoracién de la importancia relativa de cada
perfodo dentro de la geologia del \' de Cantabria.

La cuetica cantibrica, segtin ‘Karrenberg (21), se reconoce como una

‘zona de hundimiento orientada hacia el ENE., que durante el Mesozoico an-

tiguo llegarfa hasta el W. de Reindsa, con un espolén o umbral nordeanta-
brico que separaba dos fgsas, el surco astrico v la fosa cantabrica. Durante
el Tridsico 1a cuenca cantdbrioa se hundié unos 1.000 metros, y durante el Ju-
rdsico superior tuvieron lugar movimientos opnogemeoq que intensificaron
el movimiento ascendente de 1a masa astdrica.

Durante el Wealdense la fosa cantabriea se hundio mas 'Y su exiremo ocei-
dental se desplazd hacia el ENE.; este desplazamientd se contintié durante el
Aptense y el Albense.

Existe, por consiguiénte, una depresién de tipo geosinelinal, cuyas maxi-
mas profundidades de sedimentacién, enormes, estaban situadas hacia 1a ac-
tual linea de' costa. Su relleno es alli méas potente v areilloso. Hacia el S. nos
encontramos con el 4rea de los materiales de denudacién de 1a'masa graniti-
ca castellana (euarzo blanco y mica). Las intercalaciones marinas parecen ser
originadas por avances temporales de un mar situado al Norte. Karren-
berg (21) opina que estas pulsaciones del mar aptense se verifican en el Bedu-
liense inferior que es la' mdas acentuada, y en el Gargasiense.

El aporte sedimentaric era intensisimo al comenzar el Creticeo, y siendo
de ritmo parecido al del hundimiento geosinclinal, la facies es continental-
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costera, Flysch wealdense pardoamarillento. En e} Neocomiense alto vuelve a

predominar la velocidad de hundimiento sobre la sedimentaeion, v la facies
es ahora marina, pero de Flyseh con aporte de arenas. Ya hemos hablado de

la deposicién en el Aptense de los arrecifes calizos como transito a un régi-.

men marino con sedimentacién de margas més limpias (cufia de margas
azules).

Hacia el Albense vuelve a predominar la sedimentaeion sobre el hundi-
miento y vuelve a pasar a régimen muy somero que origina un Flyseh pardo-
amarillento que se va haciendo arenoso. A finales del Cenomaneuse se inicia
una transgresion que cubre toda la zona de sedimentos marinos ricos en Or-
bitolinas. Este avance marino se produjo de Norte a Sur.

El régimen mas netamente marino persiste en el Turonense v Senonense.
La depresion gegsinclinal del N., éuyo descenso se habia hecho lénto en el
Cenomanense, se hunde ahora de nuevo rapidamente, dando lugar a las acu-
mulaciones de grandes espesores de margas. En el Turonense superior el
hundimiento alcanza un ritmo mds normal, marcado por el menor espesor de
las masas de calizas, ' fer

A partir de aqufi ya no podemos hacer la hlstorla creolo gica de esta regiom,
pues no existen los pisos. superiores del Creticeo, quiza desaparecidos por

la erosién, pero se puede decir qué continnd el régimen marino, con andlogas:

caracteristicas del Turonense, en el Coniaciense. Durante el Santonense, que
comienza por la deposicién de potentes y compactos baneos de calizas, se
inicia un régimen regresivo que sé va acentuando. , ,
En el Campaniense vuelve a_haber otra transgresiéon con deposmlon de
bancos calizo-detriticos con Hippurites y, por, tltimo, en el Maestrichtiense

vuelve el régimen de regresion que culmina al final del Cretaceo, donde la

mayor parte de estas regiones quedan emergidas, G

En el Koceno el mar vuelve transgresivo, probablemente con ; dlreoclon
SW.-NE,; sigue Inego un régimen continental, mientras el mar libre se extien-
de hacia el E. y SE. ' ,

- Hacia el final del Eoceno, la zona elevada al NE, empieza a levantarse con
ritmo mas rapido. La erosiéon empieza a actuar rapidamente y enviar hacia el
SW. gfandes masas de detritus, formandose los depdsitos oligocenos y, al fi-
nalizar el Qligoceno, el antiguo geosinelinal del NE., que se iba levantando

poco a poco, se pliega intensamente y sus estratos, que afectan una tecténica

violenta, se enlazan por el E. de Vizeaya y Guiptzcoa con los del Pirineo pro-
piamente dicho. ;

En nuestra zona, esta tectomoa vmlenta s6lo se nota un poco en el angulo
NE., ya que no existen mis plegamientos orogénicos que los muy débiles que
dieron lugar al monoclinal que enlaza dos regiones de tecténieca violenta.
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Nuestra comarca es. pues, una zona de remanso donde esfuerzos relativamen-
te suaves dan lugar a plegamientos simétricos de direccion NW.-SE, v sin
vergencias marcadas.

En el capitulo de Tecténica, al hablar del diapirismo, ya hemos deserito
sus causas, localizacién paleogeogréfica, etcétera.

Cuando cesan los movimientos se restablece el equilibrio tecténico vy em-
pieza a aetuar la erosién, haciéndolo tan intensamente hasta nuestros dias que
asombra’ contemplar su obra reflejada en el aspero relieve de la porcién me-
ridional de la Hoja, donde se han hallado cornisas con desniveles verticales
de 900 m., y vaciado depresiones, como la de Ordufa. que lleva a la mente la
idea de las inmensas fuerzas que son capaces de desarrollar el agua, sl viento
v el correr de los siglos actuando conjuntamente sobre los estratos.

No obstante hay que agradecer a la erosién el marear en el terreno, sobre
el relieve topografico, la posicién de los niveles duros de ealiza. facilitando
asi la interpretacién de las directrices tectonicas a las que estan subordinadas.
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VI

CRITICA DE LOS ANTECEDENTES GEOLOGICOS

En este capitulo vamos a hacer brevemente un estudio eritico de los tra-

_bajos geolégicos sobre esta zona, hechos porlos gedlogos que nos precedieron,

comparando sus coneiusiones con las nuestras y estableciendo con la mayor
claridad que nos ssa posible el enlace y equivalencia de nuestras divisiones
con las suyas, .

Al hacer la seleccién, nos hemos limitado a los trabajos que tienen mapa

.adjunto que comprenda la Hoja de Orozco.

Es de rigor, por ser el mas antiguo y por su importancia, ya' que ha servi-
do de base a todos los ‘estu‘dios geol6gito-mineros de Vizeaya durante muchos
afos, empezar por las descripciones geoldgicas de las provinyoi'as de Alava y
Vizeaya, de Adén de Yarza.

Es anterior la de Alava, y en ambas hay mapais y cortes en que estd com-
prendida la Hoja. En la memorid de Alava vamos a fijarnos en el corte na-
mero 4. Este corte estd magistralmente hecho y s6lo difiere del nuestro 11-T1,
que es el mas proximo, en la distribucion estratigrifica de los tramos. Espe-
cialmente en la extensién dada al Cenomanense, y por consiguiente a la sepa-
racion entre el Eocrétaceo y el‘Neocretéceo, divisién por otra parte muy difi-
cil de establecer, como repetidas veces ya hemos dicho; sin embargo, termi-
na el Cenomanense correctamente al S. de Amurrio, si-bien nosotros hemos
separado el Cretdceo inferior de tan tipica facies cantdbrica del Turonense,
dejando una estrecha banda en el contacto para las margas arrifionadas del
Cen(jmanense, i ) ,

Analizan‘do‘ el corte detalladamente, vemos que empieza casi exactamente
al borde de. la'Hoja con unas psamitas pizarrefias, que nosotros hemos llama-
do Flyseh pardoamarillento. Siguen luego las calizas de Llodio, que él consi-
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dera ya Cenomanense, y las margas v areniscas de famek cantabriea, que
sigue considerando Cenomanense, hasta terminarlas al 8. d‘e Amurrio, v al
empezar las margas grises pizarrefias las considera Tul"oneq% inferior.
Es un trabajo bien realizado, teniendo en cuenta la époea en que fue hecho,
v por ello reproducimos en la fig. 7 la parte de corte que acabamos de analizar.
Posteriormente, en 1892, en la memoria de Vizcaya y en el corte n.° 5, ve-
mos repetido el anterior, ya que las modificaciones introducidas no afectan a

Amureio LLodio  Arels

Fig. 7.=-Descripcién de la provincia de Alava, de Adén de Yarza,
CENOMANENSE INFERIOR, . 3 !. Psamitas pizarrefias.

2. Calizas compactas.
CENOMANENSE { 3. Areniscas con lechos de pizarras siliceo-arcillosas a veces margas.

JTURONENSEZ, O "0 /4 Mal‘ua\ pizarrefias grises muy arcillosas y deleznables.
SENONENSE

5. Margas grises’¢on bancos de calizas compactas,

ésta zona en la diferenciacion de Lreté{deo superior e inferior, que e 1o dnico

qué nos podria interesar.

Siguiendo en orden cxonologmo VAIos a tratar del trabajo de Schuel aun-
que realmente su niapa no ¢comprende ‘sino una pequena parte dela 70na sur
de la Hoja, con los tramos turonenses, . T

No obstante ser un experimentado ge6logo, de capacidad v fama reé¢ono-
cidas, sufri6 equivocaciones de notd, que ‘tieron sefialadas por primera ves
por Clémente Sdenz, y luego por Ciry v por Rios. Confusiones ‘en la identifi-

¢acion de extensas unidades estratigraficas, que le llevan a arrores conside-

rables en el mapa v, tomo conse«,uencm, a 1nterpreramones tecmnlcas a veces
erroneas. v ) ) '

La importante contusion que afecta toda la zona N. de su trabajo, desde
Espinosa hasta Orduiia, es la siguiente: ' ‘ ‘ ’ '

Considera que el Cretaceo inferior, al N., tiene siempie facies wealdense,
v la describe con sus auténticas caracteristicas, pero incluye en ella unas
margas ¥ calizas, ﬂnas al W, comp‘wtas al K., que no soi sino las calizas del
Turonense superior. ‘ -

En 1a zona de Orduiia considera eéstas calizas como Cénomanense, qué en-
tonees serfa transgresivo, apoyandose sobre Wealdense. k

La equivalencia es la siguiente:

P o A b s A

S
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“SCHRIEL ALMELA, RIOS, MUNOZ
Senonense : Cy- ‘Coniaciense
Urgonense Cu, Cyt Turonense superior

Turonense inferior

_ , C, Cenomanense
Wealdense CW; - -
Gw Cretdceo inferior, facies
“wealdense i

Por dltimo, vamos a comentar un t‘rabajo de Clemente Sdaenz, que no es
mas que un avance del que el autor se proponia realizar sobre esta zona, v
que los azares de los afios de la guerra de Liberaci6n 16 impidieron hacer. No
obstante, reuniendo sus recuerdos, ha couseguido redactar un trabajo muv
interesante; en que estd comprendida la Hoja. Hay que déeir que, dentro de
su escala y carcter esquemitico, es un trabajo muy exacto, en que no so!a-
mente se rectifican los errores de Schrlel sino que se sefialan todas las dl\‘]-
siones principales, con una notable veracidad en los_contornos.

La determinacién de las edades de sus pisos es, sin embargo, algo dlstlnta
de la'nuestra; como puede apreclarse en:el s1gu1ente cuadro: .

3 —OROZCO,
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CLEMENTE SAENZ: R‘i()S, ALB&ED;\,MU&'OZ
Santoniense, margas\fosi- SA Cy Coniaciense
liferas )
C'oniac'ie_nsé, éaiii‘a’s Ci ;0‘34 Turorense Supérior ‘
Ttix'onenseysu‘pei'ior TS Cy? Turonense
Turonense medio T-M 03’2’
*Ceﬁ‘ofnéhénse-’l‘urbherise S\ :021 B
’C‘1 ; Ce‘nomanens‘e
Albense-Aptense; ' A-{xu B .
Urgoaptense o U i, Gw | Cretdceo mferlor de. facxe‘s“
s wealdense
- Wealdense - W b :

Coineidimos con éL en:todo el Cretdceo inferior, y solamente, a nuestro
juicio, extiende el Cenomanense hacia arriba a costa del Turonense. EI Turo-
nense medio es nuestro banco ealizo, cuyos contornos vienen justamente re-
presentados en el mapa de Séenz. '

Solamente al llegar al Coniacense empiezan las verdaderas diserepancias,
ya que para C. Sdenz es el atrevido cejo calizo que corona la Pefia Salvada,
que nosotros hemos determinado claramente como Turonense, coincidiendo
con Ciry.

.
E
|
|
|

VII

HIDROLOGIA SUBTERRANEA

Aunque perteneciente en parte a la provincia de Alava, climatolégicamente

puede esta Hoja considerarse toda como si fuera de Vizcaya. Haremos, como

siempre, excepcwn del angulo SW., doude las alturas de Sierra Salvada son
de clima mucho mas duro y htmedo.. ;

En toda esta regién llueve la mayor parte del afio, tanto'que, cuando pasan
més de veinte dias consecutivos sin lluvia, se empieza a hablar de sequia.

Sin embargo, la «<Reseifia Geogrdﬁca Estadistica de Espafia» da por cierto
que existen en reahdad cuatro penodos uno de relativa sequia, en el estfo;
otro de lluvias, en el otono otros dos de lluvia inferior a la medn con osei-
laciones amplias, para llevar a las lluvxas méximas en primavera; practica-
mente la lluvia es snperlor a‘la media desde octubre a abril e inferior de
mayo a septiembre. l - ' R L

Al hablar de la meve y de las temperaturas es preclso dlstmgmr en Vlzca-
va tres reglones la costa los valles ¥ los altos; cons1derand0 la Hoja en. la
1‘eg16n de los valles 1a nieve no suele caer mas de seis o s1ete dlas al ano,
generalmente no cua]a, y si lo hace se mantiene muy poco txempo sobre el
suelo salvo en las alturas de Slerra Salvada donde la nieve dura varios- me-
ses, ya que en el puerto de Orduna suele eqtar cerrado el traﬁco largos pe-

A1'1od0s.

Vamos a dar unos cuadros con un breve resumen de los datos meteorolo-’
Ulcos en los penodos de tlempo comprendldos entre 1907 a 1912 y 1940 a 1944;
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- TEMPERATURAS .

Dias de Dfas de : .

Afios luvia nieve Mixima Minima

1907 158 . 8 37°,0 (septbre.) —2°4 (febrero)

1908 | 157 2 35°,0 (agosto) 0°,6 (marzo)

1909 153 4 356°,0 (agosto) —1"4 (enero)

1910 175 4 37,0 (agosto) 19,0 (enero)

1911 145 4 42°8 (septhre.) —4°,0 (febrero)

1912 131 0 34,4 (mayo) 19,2 (enero)

Estas observacibnes, sacadas de la «Geografia general del Pais Vasco-
Navarro», corresponden al Instituto Vizeaino.

El resumen de observaciones meteorolégicas del Ministerio del Aire, rela-
1944, da las siguientes cifras:

tivas a los afios 1940

TEMPERATURAS
Dfas de Dias de

Aflos | luyia nieve .|, tMéxima i i Mfnima

1940 | 130 0 oy »
1941 » » sbvivenls S

1942 110 1 41°,0 (junio) —6° 0 (novbre )

1943 | 108 3 40°,0 (julio) '_490'(dicbre.)
394 || T —5°,0 (dicbre.)

Como puode verse, los datos xolo son completos los anos 1()42 hy 1943 v per
tenecen al ob%elmtono de Llodlo (D 4), de 1944 \§ 1‘)40 faltan dams de trm
“Ineses v 'de 1941 no hemos encontrado mngﬁn dato. )

Ademqs de la estaclon de Llodxo hay otras on Vwcava en Basauri, L‘l]‘] as-

qultu y Zollo, pero sus datos son, en creneral muy 1ncompletoq
Esta e‘{poqmlon de las oaraomnstlcas chmatlcaq, ebpemalmente lluVla
nleve y temperatura maxuna la cons1d9mmo% necesaria como preambulo a

un eqtudlo aunque sea somero, de las posmﬂldades de la reglon en alumbm-:

mlentos de douds naturales.

o) chma IIuvmso y templado en general hace que el coeﬁcwnte de esco-
rrentia sea muv elevado, v hav dias en ‘ol ano en que se multlphcan los to-
rrentes y aquellm humildes rios adqulm‘en dlmenslones que llegan a ocaslo-

nar dafos; esto sucede ('u'mdo las oontlnuas lluv1as de algunos dias satur’m

la tlerra vefretal y rebosan por su superﬁue arrabtrandola donde no esta de-
fendida por vegetacién arborea. ' 7 . ;

Por otra parte, como las temperaturas elevadas no duran mas de dos dias
seguidos, la evaporacién no es tan grande que llegue a secar los riachuelos
ni atin en el rigor del verano,

e s i
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Aunque no es zona de tecténica violenta, eomo tiene aspero relieve tallado
en las formaciones alternantes de ;capas: permeables ¢ imperrmeables, hay
una enorme cantidad de arroyos y riachuelos que corren a lo largo detodos
los valles; surtiendo-de'agua a las poblaciones, y como por otra’ parte-los cul-
tivos son apropiados a la humeddd el problema del agua pdra mego tampoco
es fundamental. '

Ya hemos hecho en su cdplfulo correspondiente una detallada de@crlpcmn
hidrografica, por lo cual solo nos resta hacer un resumen de h@ pox)blll(iades
acuiferas de cada formaclon L s ;

La Sierra Salvada esta coronada por el-tramo superior de calwas turonen-
ses permeables que, al hacerse algo margosa en la superficie' y a'favor del
buzamiento, da origen a varios arro ovos que corren hacia el Sur. Deba)o estd el
primer tramo de margas turonenses impermeables, eroswnddas por innume-
rables arroyos que bajan de las eumbres a formar los 1‘105 en los valles, pero
apenas existen las fuentes, y los pueblos se surten de los arroyos. Viene a con-
tinuacién el segundo tramo de calizas turonenses, también permeables, ¥y que
acumulan agua, como puede verse por la serie de manantiales que ]alonan el
contacto inferior con el sxgulente tramo de Margas, que por su caracter piza-
rrefio son méds impermeables. De estas ccalizas nacen también un gran nimero
de arroyos que corren por las margas. )

Por ultlmo, queda el tramo de Cretaceo inferior , que con la alternancia fre-
cuente de rocas permeables, macmos v areniscas, e 1mpermeables margas, da
lugara' muy nunierosas’ fuentes, g ene1 almente de escaso caudal basta ver en
el mapa 10s cuadros Al B-1'y 01 pard ohtener la conﬁrmacmn de ‘

1

punto. S I ;

Existen también en el 4mbito de 1a Hoja alcrunos manantlaleq minero- ’r‘riéf-\
dicinaleés;’ ¥ 4 continuacion damos una lista de los prlnmpales (Jlaslﬁca'ddé
como tales, Yy después deseri biremos las caracteustwds cle lob mas 1mf)01'f'sin~
tes, aunque enla actualidad no se explotan Lo ib '

Localidad . ‘ Clasificacién Temperatura
Barambio (E-3). Sulfurosas- SOdl(‘ﬂs R U T
" Llodio (D-1). " | 'Ferruginosas. o
tiovLuyando(0-2). Sulfurosas-edleicas. * 1| 7 igye s 0 g
La Muera (C-4)..  «Biearbonatadas-sédicas. 13900

i i
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- MANANTIAL I)E BARAMBIO (E-3)

Brotaba . entre areniscas y- margas pizarrefias del Cretadceo, en el mismo-
pueblo, a orillas del rio Altube. . .
Anahzadas sus aguas dieron la oomposmlon smmente por 11t10

Acldo bulfﬁnco Cveieaee coe 2w 0,045 gramos 24,53 cm.?
Nitr6geno ...... ... ............ 0,021 — 17,00 —
Cloruro s6dico. ... ...ovveevnonn ... 0,064 —
“Sulfato potasieo v ..UVl 0 00 000,009 —
Sulfato edleico ... .ov o cvvniiies 10,0200 —
, Sulfuro eéleico. . crre e e 0,004 —
Sulfuro magneswo.,. e eeerene, 0,081 —
Sulfuro sé6dico.. ........... .. 0010 —
‘Bicarbonato edleico....... ........ 0,160 —
~Bicarbonato magnésico ,....... .00 0,029 L
ALGIINA. o i e 0,015 =
. Oxido de hierro ... .o......vivweenn 0,010 . .
~ Sflice..... ... e U s 0016 —
" Materia orgénica disuelta.... .... .. 0,082 —
Materia orgénica en suspensién..... 0,008 —
TOTAL ..ocvns .. .0,514 gramos en litro.

~ Las aguas en su punto de emergencia eran claras, transparentes y de olor.

débilmenvt,e'sulkfuroso, de temperatura 14° C y caudal 9 litros por minuto. .
Fueron objeto de un ruidoso pleito entre el ayuntamiento y el propietario

del terreno, pero las condiciones de la sentencia y el defectuoso transportey
utilizacién hicieron dificil su explotacién médica, aunque se llegé a fundarun,

balnearlo i . )
Hay que advertn’ que el anterlor anahs1s ha sido puesto en duda por algu-
Nnos, pero no conoeemos otro.

MANANTI‘:\LES DE LLODIO (D-1) Y LUYANDO (C-2)

En el valle de Llodio (D-1) abﬁndan léé fuentes de agﬁa_ ferruginosa, que

utilizan los moradores para su.consumo, sin gue se pueda hablar propiamen- -

te de aguas minero-medicinales, pues: si-las estadisticas las incluyen por su
contenido én hlerro no son objeto de explotacidn especml y se pueden con-
siderar como manantiales corrientes.

Del manantial de Luyando (C-2), sabemos que se construyé un balneario
para su explotacion, pero no hemos visto analisis, ‘ )
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“MANANTIAL DE L{ MUERA (C

Cmca de la cxudad de ()1 duna en las Olllldb del Ler\ i6n, nacen varios ma-
nantiales, de los que sélo se utilizaban dos. En la margen derecha hay.tam-
bién otro préximo, llamado Fuente de los Curas. El caudal total era muy
abundante, habiéndose calculado en 464 litros por minuto, sélo el de las fuen-
tes utilizadas, perdiéndose el de las otras en el Nervion, . G

. La temperatura del agua es;de 13° son.incoloras, ttanspaxentes de un 0101‘
parecldo al que exhalan las marismas y es de sabor al prineipio, salado y
luego astringente. Son untuosas al tacto y despiden burbu1as su andlisis; por.
litro, es el siguiente:

Cloruro s6dico .......... ... 10,417 gramos,
— magnésico ... ..... 0,294 —
— ecaleico .. ... 0,247  —
- litieo ... 0,002
Sulfato caleico ..... ... ... 0,254 —
— sodico ... ...l 0,363 —
—  potasico ... . .. ... 0,076 —
— magnésico .......... 0013 —
Carbonato edleico...... . ... 0,104 —
- magnésico ....... 0,008 —
— amoénico ......... 0,002
— ferroso........... 0,002 —
— sodico ....... ... 0,007 —
Fosfato aluminico... .. ... 0,004 —
Silice .. ... ...... .o oo 0,004 —
Silicato s6dico .. ........... 0,003 —
Nitrato amoénico... ..... 0,002 —

Baritina..... .. . .. ...... 0364 —
Bromo, Cesio, Acido nitroso.. 0,296 —

ToraL ... 15,465 em, litro

Ademas, un litro de agua de La Muera, contiene:

Acido carb6nico.... ...t ool 33,7 cm.?
Nitrégeno............ovcvvivennn, 20,92 —
Oxigeno ............... TR . 1,50 —

' ToraL.. .............. 56,12 cm.3

Estas aguas reciben el nombre de La Muera (derivado de salmuera) en
vez del de Arbieto, que es el de la casa solariega a que correspondian y que
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fueron dueiios del balneario que se edificé. Se conoeian desde tiempo inme-
morial, pero s6lo en 1880 se construyd el balneario, que por estar en la carre-
tera general a Bilbao, a s0lo un kilémetro de la ciudad de Orduna, y en un
bello paraje; debio de adquirir un gran auge y estar muy coneurrido; hoy, atin
se pueden ver las'grandes-edificaciones yalamedas, pero el balneario no esta
abierto al pablico, ' ot b st obnnistl sy e

Se trata, sin‘duda, de un manantial salino de 16s caraeteristicos de'los 'dia-
piros, y que ndce casi.en el contacto N.'del"de Ordufia sn unas carniolas ama-
rillas: 8in'duda debe'de estar relacionado de alguna manera con una laguna,
de reducidas dimensiones, situada un'poeo hacia el SW.;'que por su posieion
en el fondo de und depresién de unos 16 m. de profundidad, sé ¢ongee en ol
pais por La Sima (C-4), también con agua salada. b

VIII

MINERIA Y CANTERAS

Las canteras en la Hoja carecen de importancia y hay varias que fueron
objeto de explotacién, si bien no muy intensa, y hoy estdn abandonadas ya
que se debieron utilizar ocasionalmente como materiales de construcecién en
alguna obra. De éstas se pueden citar una en las margas tableadas a la salida
de Saracho (C-4), y otra en la carretera de Bilbao, en el empalme con la de

. Respaldiza, donde se ven las areniseas y calizas arenosas. En Llodio se explo-

tan varias canteras en la caliza aptense, de las que citarerios las siguientes:
Vitoriea, que extrae al afio 3.000 m.% Palanca, que extrae 850 m.J, y Anchantres
que extrae 1.000 m.? anuales.

Respecto a la mineria, no se puede dejar de citar las minas ubicadas junto
al pueblo de Barambio (E-3), donde existe un filén con blenda y galena. Dicho
filén es conocido desde hace muchos afios. La parte que més se ha explotado
es la situada hacia su extremo oceidental, que es la ocupada porla mina «San
Antén» que fue la primera que comenzé a explotarse desde 1827 a 1832, en que
fue dirigida por el gran D. Guillermo Schulz, obteniéndose bastante galena.
Durante la primera guerra civil permanecié la mina en poder de los carlistas,
que la utilizaban para extraer plomo para balas, arrojando la blenda a las

escombreras.

Por lo tante, en 1860 empezaron a aprovecharse las escombreras en que
habia mucha blenda Y se demarcaron otras proximas, extrayéndose hasta
1880° unas 10.000 toneladas de blenda con 50 % de Z y 1.000 toneladas de
galena. ’ ' v

La direcei6n del filén es E, 19° S., su buzamiento de 55°al N., su-espesor
0,80 metros, y la ganga se compone principalm ente de cuarzo con siderosa y

4 —OROZCO.
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barita. La metalizacién es irregular y la blenda mas abundante que la

galena. ‘ ‘
En la mina‘«San Antén> las labores habian profundizado hasta 200 metr 0s,

luego se suspendieron los trabajos hasta 1905; ha tenido periodos de parada
= .
alternando ¢on otros de trabajo, pareciendo que en la actualidad va a empe

zar uno de los tltimos.

D

ot

10.

1.
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Fot. 2,— '
ot. 2.—El valle turonense del Nervién con el pueblo de Saracho
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3.—La cornisa de caliza turonense C,ty debajo las margas C,% en
Sierra Salvada.

Fot. 4. —Escarpe turonense de Sierra Salvada,
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Fot. 5. —Contacto de la:caliza turonense Cyt y las
margas Cy*'en el pico Iturrigorri, de Sierra Salvada,
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Fot. 6.—Las alturas de Sierra Salvada con la cornisa turonense y, al fon-
do, el pico Iturrigorri desde la curretera de Lendofio.

Fot. 7.—Los picos de Cueva Llana e Iturrigorri, tallados por la erosién
en la caliza turonense O,¢ desde Lendofio de Arriba.
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Fot. 8.— Artieta (A-2) y cejo calizo turonense intermedio C,z.




